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Maakproces diepwanden
Jan van Dalen

Diepwanden
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Diepwanden: Bewezen techniek?

1 m

Lekkages
Amsterdam Vijzelgracht
Noord-zuidlijn

2008:

44

Stromingsproces:
Beton vervangt bentoniet

Belangrijke factoren:

Vloeibaarheid en volumegewicht
• Beton
• Bentoniet

Geometrie
• Sleuf
• Wapeningskorf
• ..



25-06-2015

3

55

Model simulatie betonneren:

Inkijk van boven

Symmetrie lijnen

Bovenaanzicht
viewpoint

66

Betonneren

viewpoint

Bentoniet
Beton
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viewpoint

Bentoniet
Beton
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Betonneren
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viewpoint

Bentoniet
Beton
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Betonneren



25-06-2015

5

99

viewpoint

Bentoniet
Beton
Beton

Betonneren

1010

viewpoint

Bentoniet
Beton
Beton

Betonneren
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1111

viewpoint

Bentoniet
Beton
Beton

Betonneren
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viewpoint

Bentoniet
Beton
Beton

Betonneren
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1313

viewpoint Geval met minder
vloeibare beton

Bentoniet
Beton
Beton

Betonneren
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Vloeibaarheid: goed matig

Kijkrichting Wapening

Bentoniet

Beton
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1515

Validatie numeriek model:
twee-fasen L-box test

1616
3H

Validatie numeriek model:
twee-fasen L-box test
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1717
3H

Validatie numeriek model:
twee-fasen L-box test
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Pr3H165_60

Validatie numeriek model:
twee-fasen L-box test
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Afstanden wapeningsstaven

A: Ruim

B, C : Verkleind

bentoniet: matig
beton: goed

bentoniet: goed
beton: goed

bentoniet: matig
beton: matig

Vloeibaarheid beton en bentoniet:
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Front view

Praktijkproef Spoorzone Delft

2020
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2121

2222
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2323

2424

PP2

Storts
1 grijs : 12 m3

2 zwart : 12
3 grijs: 4
4 rood: 12
5 grijs: 3

ZZ NZ
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2525

Laserscan

Voeg tussen de 2 panelen

Doorsnede op:
– 1 m

Front viewInside view

<=PP1 PP2 =>

Cross
section

Inside view
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2727

Simulatie test panelen

2828

Simulatie test panelen
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Conclusies
v Beter begrip invloed van:

§ Vloeibaarheidsparameters
§ Geometrie

v Verbetering richtlijnen voor ontwerp en uitvoering
Belangrijkste toevoegingen:
§ Diepte van de tremie pijp in relatie tot wapenings concentraties
§ Toestaan van lokale wapeningsconcentraties
§ Aanbevelingen over hoe om te gaan met minder vloeibare beton

v Gevalideerd simulatie model beschikbaar als Open source

Producten

v Voorstel tot aanpassing CUR 231 (Handboek Diepwanden)

v Handleiding OpenFoam model


